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FUNDAMENTACION

Permite que en la formacibn de profesionales obtengan la comprensién del
comportamiento de diferentes materiales utilizados en el area de Ingenieria Civil y su
interaccion con las condiciones ambientales circundantes, y asi solucionar en forma
creativa con obras de ingenieria problemas relacionados con el area. Igualmente permite
reconocer los tipos de problemas técnicos y ambientales, y dominar los conocimientos
requeridos para abordar dichos problemas.

PROPOSITO

El Ingeniero Civil requiere comprender las operaciones y procesos fisico quimicos que
inciden en la calidad de las obras y servicios que pueden desarrollar en el ambito de su
ejercicio profesional, a fin de que pueda estar en capacidad de interactuar con grupos
multidisciplinarios dedicados a la busqueda de opciones para la prevencion y/o soluciones
de los problemas que puedan presentarse en este contexto.

Por otra parte, el nuevo paradigma del desarrollo sustentable, exige a todos los
profesionales la incorporacién de la dimension ambiental como eje transversal en su
desempefio profesional con el propésito de que en los planes y disefios de las obras y
servicios que se propongan, para satisfacer las necesidades de la sociedad, se minimice
el inevitable impacto ambiental que ellas puedan ocasionar.

Ante estos planteamientos se incorpora al plan de estudio en Ingenieria Civil, esta
asignatura de caracter obligatorio, con el proposito de ofrecer la oportunidad de aplicar los
conocimientos basicos de la quimica general en la descripcion y comprensién de los
procesos que condicionan, entre otros, la calidad de los materiales usados en la
construccion de obras civiles, el nivel de deterioro de las mismas, la durabilidad de las
instalaciones para la prestacion de servicios municipales, asi como introducirlos en la
comprension y prevencion de las afectaciones al ambiente causada por las obras y
servicios que pueda desarrollar en su ejercicio profesional.

OBJETIVOS
GENERALES
Introducir a los futuros profesionales de la Ingenieria Civil en el andlisis de las
operaciones y procesos fisicoquimicos que inciden en la calidad de las obras y servicio
que puedan desarrollar en el &mbito de su ejercicio profesional, asi como capacitarlos
para que puedan participar en equipos de trabajo multidisciplinarios vinculados al
desarrollo de opciones para la prevencién y/ soluciéon de los problemas que puedan
presentarse en esta area, en forma segura e incorporando los aspectos ambientales
involucrados.
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ESPECIFICOS

1. Reconocer la importancia de identificar y comprender las principales operaciones y
procesos fisicoquimicos que pueden afectar, entre otros, la calidad de los
materiales de construccion y el desempefio integral de las obras y servicios que
pueda puedan desarrollar en el ambito de su ejercicio profesional.

2. Aplicar los principios de la quimica general en la descripcion de los procesos
quimicos de mayor interés para el Ingeniero civil.

3. Identificar y describir, desde el punto de vista quimico, las causas y consecuencias
del deterioro de los materiales de construccién mas utilizados por el ingeniero civil:
concreto, mezclas suelo-cemento, madera, acero, hierro fundido, acero al carbono,
pinturas y revestimientos, plasticos y otros materiales organicos.

4. Reconocer la importancia de identificar y describir las implicaciones técnicas,
econémicas y ambientales, del deterioro de las obras y servicios que pueda
desarrollar el ingeniero civil en su ejercicio profesional.

5. ldentificar y describir, desde el punto de vista quimico, el proceso corrosivo de los
materiales e instalaciones que utiliza el ingeniero civil para el desarrollo de las
obras y servicio, asi como sus causas y consecuencias.

6. ldentificar los parametros fisicoquimicos del agua que promueven el desarrollo de
procesos corrosivos.

7. Determinar la tendencia solubilizante o depositante del agua como factor
importante en la conservacion de la capacidad de transporte por tuberias y la
protecciéon de las mismas ante procesos corrosivos.

8. Identificar y describir, desde el punto de vista quimico, los métodos y técnicas mas
utilizados en la prevencién de la corrosion.

9. Identificar y describir los procesos fisicoquimicos que pueden intervenir en los
cambios de las propiedades fisicoquimicas del agua y del suelo, como asunto de
interés en la prevencién del impacto ambiental causado a estos recursos como
consecuencia de las actividades antrépicas.

10. Describir, desde el punto de vista quimico, el proceso de intercambio idnico.

11. Describir, desde el punto de vista quimico, el proceso de adsorcion.

12. Determinar la capacidad de adsorcion del suelo y otros materiales sélidos.

13. Familiarizar al estudiante con la planificacion y ejecucion de ensayos de
laboratorio que le permitan visualizar los fendmenos quimicos que inciden en el
comportamiento de los materiales de construccion y en la durabilidad de algunas
de las obras y servicios que desarrolla el Ingeniero Civil.

14. Familiarizar al estudiante en la interpretacion de los resultados obtenidos,
haciendo énfasis en sus implicaciones técnicas, econdmicas y ambientales, asi
como los riesgos asociados.
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CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO
Presentacion del curso. Introduccién. Repaso de conceptos basicos sobre equilibrios
quimicos. Aplicaciones de la quimica en la preparacibn y uso de materiales de
construccion: concreto, mezclas suelo-cemento, acero, hierro fundido, acero al carbono,
pinturas y revestimientos, plasticos y otros materiales organicos. Descripcion desde el
punto de vista quimico, de los procesos quimicos de interés para el Ingeniero Civil:
corrosion, intercambio i6nico, adsorcidon-desorcién, Causas e implicaciones técnicas,
econdmicas y ambientales de su ocurrencia. Presentacion de casos reales. Realizacion
de préacticas de laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos impartidos.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
1. PRESENTACION DEL CURSO ( 2 horas)
Presentacion de Profesor (es) y Alumnos. Entrega del programa de la asignatura con
la indicaciéon de objetivos, contenido, metodologia para el dictado de la asignatura y
estrategia de evaluacion de la materia.

2. INTRODUCCION ( 2 horas)

Importancia que tiene para el ingeniero civil la identificacion y comprensiéon de los
principales operaciones y procesos fisicoquimicos que pueden afectar, entre otros, la
calidad de los materiales de construccion y el desempefio integral de las obras y
servicios que puedan desarrollar en el &mbito de su ejercicio profesional. llustracién de
situaciones de interés, destacando condiciones de riesgo que se puedan ocasionar.

3. APLICACIONES DE LA QUIMICA EN LA PREPARACION Y USO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION (12 horas)
Algunos materiales de construccion: Concreto, mezclas suelo-cemento, hierro fundido,
acero al carbono, pinturas y revestimiento, plasticos y otros materiales organicos.

Usos,

posibles problemas causados por su deterioro.
econdmicas y ambientales.

Concreto
Usos y caracteristicas del concreto. Generalidades sobre la preparacion del concreto.
Composicién quimica de los materiales que lo conforman, su influencia en las
propiedades y durabilidad del concreto. Descripcion de los procesos quimicos que
explican el comportamiento de los componentes del concreto: reacciones entre los

componentes de

aplicaciones.
Mezcla suelo-cemento
Usos y caracteristicas de las mezclas suelo-cemento. Generalidades sobre la
preparacion de la mezcla. Composicién quimica de los materiales que la conforman,
su influencia en las propiedades quimicas y mecanicas de la mezcla resultante.
Descripcion de los procesos quimicos que explican el comportamiento de los
componentes de la mezcla: reacciones entre los componentes de la mezcla agua-
suelo-cemento. Ejemplos y aplicaciones.
Otros materiales de construccion

la mezcla agua-cemento-aditivos del

concreto.

Implicaciones técnicas,

Ejemplos y
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Hierro fundido, asfalto, acero al carbono, pinturas y revestimientos, plasticos y otros
materiales organicos. Comportamiento quimico de estos materiales. Importancia del
comportamiento quimico en la durabilidad de los materiales. Ejemplos y aplicaciones.
4. PROCESOS QUIMICOS DE INTERES PARA EL INGENIERO CIVIL (18 horas)
Identificacién de los principales procesos quimicos que pudieran afectar el desempefio
integral de las obras y servicios que desarrolla el ingeniero civil. Importancia en la
comprension de las implicaciones técnicas, econdmicas y ambientales de su
ocurrencia. Riesgos asociados. llustracién de casos reales.
Corrosion
Descripcion e importancia del proceso. Formas de corrosion. Importancia de las
caracteristicas fisicoquimicas del agua en la promocion de procesos coOrrosivos.
Pardmetros de interés, causas y efectos. Indicadores para determinar tendencias
solubilizante o depositante del agua. Consecuencias de la aparicion de procesos
corrosivos en las instalaciones hidraulicas para edificios y en la durabilidad de las
obras civiles en general. Prevencion de los procesos corrosivos. Métodos y técnicas.
Ejemplos y aplicaciones.
Intercambio i6nico
Descripcion e importancia del proceso. Parametros fisicos y quimicos que influyen en
el proceso. Aplicaciones en el area de la ingenieria civil. Determinacion de la
capacidad de intercambio i6nico en suelos y en otros materiales sdlidos. Ejemplos y
aplicaciones.
Absorcion - desorcion
Descripcion e importancia del proceso. Parametros fisicos y quimicos que influyen en
el proceso. Aplicaciones en el area de la Ingenieria Civil. Determinacién de la
capacidad de adsorciébn en suelos y en otros materiales sélidos. Ejemplos y
aplicaciones.
5. CASOS DE ESTUDIO (6 horas)
Consideracion de casos de aplicacion que ilustren los la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en casos reales.
6. PRACTICAS DE LABORATORIO (24 horas)
Practica 1.Normas de Trabajo y Seguridad en el Laboratorio.
Practica 2.Manejo e interpretacion de resultados: Errores de medicién. Presentacion
de resultados: tablas, graficos, entre otros. Modelos de elaboracién de informes.
Practica 3.La Quimica asociada con materiales de construccion.
Practica 4.Preparacion de Mezclas de materiales de construccion. Consecuencias de
presencia de sustancias indeseables en algunos de los constituyentes de las mezclas
de concreto.
Practica 5. Aplicaciones de Electroquimica: Corrosion.
Practica 6. Mecanismos de Absorcion.
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ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Clases, practicas de laboratorio, mesas redondas, estudios de caso, discusiones,
exposiciones, demostraciones, instruccion computarizada, fotos, diapositivas, esquemas,
dibujos, gréficas.

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS
Pizarra acrilica, pantalla, computadora, video-beam, material impreso, transparencias, fotos,
diapositivas, retroproyector, discos compactos, materiales y equipos de laboratorio.

PLAN DE EVALUACION
Se realizara mediante la aplicacion de al menos tres (3) exdmenes parciales con igual
porcentaje cada uno, donde el estudiante debera demostrar su capacidad para resolver
problemas y explicar situaciones vinculadas al contenido de la asignatura. Se realizard un
examen de reparacion para aquellos estudiantes cuya nota definitiva sea menor a diez
(10) puntos, siempre y cuando hayan realizado todas las actividades practicas y de
laboratorio durante el desarrollo de la asignatura. No se prevé examen final. La evaluacion
se discriminara de la siguiente manera:

- Exa&menes parciales (3): 60 %

- Asignaciones de problemas: 15 %

- Ex@menes cortos e Informes de practicas de laboratorio: 25 %

CUADRO DE EVALUACION

Instrumento
Semana | Tema Objetivo | Tareas | Prueba | Examen | Practica | Informe | Proyecto
corta
1 X
2 X X
3 X
4 X
5 X
6 1,2,3 1AL4 X X
7
8 X
9
10 4 5AL9 X X
11 X
12 X
13
14 X X
15 4,5 10 AL 15 X
16
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REQUISITOS
FORMALES

Materias que deben ser aprobadas para cursar la asignatura: Quimica Béasica (1460)
Materias sujetas a la aprobacion de esta asignatura: Tecnologia del Concreto (1162)

ACADEMICOS
Dominar los conceptos fundamentales de quimica, en cuanto al comportamiento en
cuanto a reacciones, de los materiales generalmente usados en el area de Ingenieria

Civil.
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